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Forvaltningens forslag till beslut

1. Godkéanna avrapportering av energianvandningen och véxt-
husgasutslappen 2018.

2. Godkanna att senast tillganglig statistik fran RUS (Regional
Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet) anvands
for att tidigareldgga avrapportering av véxthusgasutslapp.

3. Overlamna redovisningen till stadsledningskontoret.

Gunnar S6derholm Gustaf Landahl
Forvaltningschef Avdelningschef

Sammanfattning

Utslappen av véxthusgaser 2016 &r berdknade till 2,5 ton koldioxi-
dekvivalenter (COz€) per invanare, baserat pa tillganglig statistik
och modellberdkningar. Véaxthusgasutslappen for 2017 berdknas
vara 2,3 ton CO.e per invanare. 2017 ars berakningar &r preliminara
och baseras delvis pa prognoser och skattade varden.

Enligt miljoprogrammet ska utslappen minska till 2,2 ton COze per
invanare till och med 2019. For att uppna detta mal behéver darmed
utslappen fortsatta minska med 0,1 ton per invanare under 2018-
2019. Miljoforvaltningen bedomer att malet kan nas. Det rader dock
osakerhet for utvecklingen av transportsektorn bade gallande trafik-
arbetet och genomslag av fornybara drivmedel.
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Bakgrund

For att se utvecklingen av Stockholms klimatpaverkan beréknas
varje ar de totala véaxthusgasutslappen fran uppvarmning, 6vrig el-
och gasanvandning och transporter.

Berakningarna baseras pa tillganglig statistik och modellberék-
ningar dar information om energianvandning och utslapp i Stock-
holms stad kommer fran flera olika kallor som till exempel SCB
(Statistiska centralbyran), RUS (Regional Utveckling och Samver-
kan i miljomalssystemet), samt olika bolags miljorapporter. Medan
data fran miljorapporter brukar vara tillganglig redan ndgra manader
efter arsskiftet ar statistik fran SCB och RUS forskjutet upp till ett
och ett halvt ar. Det pagar ett standigt arbete att utveckla metoder
for att ta fram sa bra statistik som mojligt.

Uppféljning av vaxthusgasutslapp
Utslappen av vaxthusgaser 2016 har beréknats till 2,5 ton COze per
invanare. Berakningarna inkluderar sektorerna: uppvarmning, 6vrig
el- och gasanvandning, samt transporter.

2017 ars preliminara berékningar av utslapp for samma sektorer &r
2,3 ton COe per invanare (se Figur 1 och tabell 1). Eftersom sta-
tistik saknas for delar av 2017 ars varde ar utslappen uppskattade
utifrn preliminara antaganden. Exempelvis uppskattas elanvand-
ning och emissionsfaktor for nordisk elmix utifran utslappstrender
tidigare ar. Utslappen kan darfor komma att dndras i kommande ars
utslappsredovisningar.
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Figur 1 Totalutslapp av vaxthusgaser och utslapp i ton CO2e per invanare.
* Utslappen for 2017 baseras pa delvis prognosticerade varden.
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| figur 1 gar det att se att den totala klimatpaverkan for Stockholms
stad har minskat med n&stan 40 procent mellan 1990 och 2017. Den
frdmsta minskningen har skett i uppvarmningssektorn dar utslappen
mer &n halverats pa grund av ett minskat energibehov i sektorn, att
utslappen fran fjarrvarmen har minskat samt att oljepannor fasats ut.
Utslappen fran évrig el- och gasanvandning har minskat med unge-
far en tredjedel medan utslappen fran transportsektorn ligger kvar
pa ungefar samma niva. | tabell 1 presenteras dels de totala utslap-
pen och dels utsldappen uppdelade pa de olika sektorerna for 2014-
2016 samt prelimin&ra utslapp for 2017.

| takt med att Stockholms befolkning ¢kat bor invanarna pa mindre
bostadsarea, och fler utnyttjar befintlig kollektivtrafik och andra
samhéllsresurser. Pa sa satt utnyttjas energin effektivare per inva-
nare. Ungefér halften av utslappsminskningen per invanare mellan
2012 och 2016 uppskattas bero pa effekten av befolkningsékningen
och resten pa direkta utslappsreducerande atgarder.

Tabell 1 Utslappsvéarden, totala och per invanare. * Utslappen fér 2017 baseras pa
delvis prognosticerade varden.

2014 2015 2016 2017*
Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton
ton per ton per ton per ton per
CO.e inv. CO.e inv. CO.e inv. CO.e inv.
Uppvarm-
. 865 0,95 907 1,00 806 0,86 740 0,78
ning
Ovrig el-
och gas-
481 0,53 440 0,48 415 0,44 376 0,40
anvand-
ning
Transpor-
1075 1,18 1111 1,20 1105 1,18 1101 1,16
ter
Totalt 2421 2,7 2 457 2,7 2 326 2,5 2217 2,3
Invanare 911 986 923 516 935 619 949 761

Rapportering av energianvandningen och
vaxthusgasutslappen 2018
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Uppvarmning

Energitillforsel till varme och varmvatten

Den totala energitillforseln till uppvarmning har minskat 6ver tid.
Detta beror pa energieffektiviseringar samt konverteringar fran t.ex.
enskild oljeuppvarmning till varmepump! eller anslutning till fjarr-
varmenatet. En dnnu strre minskning har skett av energitillforseln
per invanare for uppvarmningssektorn (se figur 2). Trots en dkad
befolkning har behovet av energi for uppvarmning minskat.
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Figur 2 Energianvandningen i sektorn uppvarmning i Stockholm, tillsammans med
energianvandningen per invanare i Stockholm fér uppvarmning, NAK = nor-
malarskorrigerade varden, *baseras pa i delvis prognosticerade varden

Utslapp fran energianvandning till varme och varmvatten
Totalt sett har klimatpaverkan fran uppvarmning minskat 6ver tid
pa grund av ett minskat energibehov i sektorn, att utslappen fran
fjarrvarmen har minskat samt att oljepannor fasats ut (se figur 1 och
tabell 1).

| Stockholm varms idag cirka 80 procent av bebyggelsen med fjérr-
varme. Utslappen fran fjarrvarmeproduktionen har darfor en stor
betydelse for de totala vaxthusgasutslédppen. Utbver fjarrvarmen har
fossil olja till enskild uppvarmning hdga véaxthusgasutslapp trots att
det férekommer i begransad omfattning i Stockholm. Utslappen
fran el (inklusive varmepumpar), gaspannor och biobréansleeldade
pannor star for en liten andel av véaxthusgasutslappen. Fordelningen
av utslapp fran uppvarmningssektorn presenteras i figur 3.

L For varmepumpen har enbart den tillforda elektriciteten for att driva varmepum-
pen foljts upp och inte den energi som tas upp ur berggrunden.
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Figur 3 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran uppvarmningssektorn
2016.

| Stockholm produceras fjarrvarme till stor del i kraftvarmeverk,
vilket innebér att det bade produceras el och varme i produktionsan-
laggningen. | utslappsberakningarna ingar enbart utslapp fran fjarr-
varmen medan el berdknas med nordisk elmix. Utslappen fran kraft-
varmeverken fordelas darfor mellan el och fjarrvarme.?

Varme- och kraftvarmeverken anvander idag biobrénslen, kol, av-
fall, el och varme fran havsvatten och avloppsvatten samt mindre
maéangder fossil olja (se figur 4). Under 2016 6ppnades det nya
biobransleeldade kraftvarmeverket i Vartan (KVV8), som har lett
till en 6kad baskraftproduktion med biobrénslen. Avfallsforbrén-
ning kommer dock kvarsta som baslast tillsammans med biobrans-
len for att ta hand om det avfall som uppstar i samhéllet. Med bas-
last avses den produktion som sker storst del av aret (tidsmassigt).

Utslappen fran fjarrvarmen minskade mellan 2015 och 2017.
Minskningen beror framst pa att kolpannan (KVV6) varit i drift
farre manader 2016 och 2017. P& grund av att det nya biobransleel-
dade kraftvdrmeverket i Vartan (KVV8) tagits i drift.

2 Fordelning (allokeringen) sker enligt alternativproduktionsmetoden vilket ar
branschstandard
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Figur 4 Insatta branslen och energier (ej normalarskorrigerade varden) i fiarrvar-
mesystem for produktionsanléaggningar inom Stockholm stads geografiska grans
2000-2014, *2015-2017 avser produktionsanlaggningar for det regionala fjarrvar-
menatet

| och med 6vergangen till berakningsmetoden GPC? beriknas nu-
mera utslappen fran fjarrvarmen baserat pa den regionala fjarrvar-
memixen. Tidigare (fram till och med 2014) har emissionsfaktorn
baserats pa produktionsanlaggningar lokaliserade inom Stockholms
stad. Den regionala branslemixen resulterar i en nagot lagre emiss-
ionsfaktor an for den lokala branslemixen. I och med 6vergangen
till GPC justerades aven utslappsmalet for 2020 fran 2,3 till 2,2 ton
CO.e per invanare.

Informationen om energianvandning for uppvarmning i Stockholms
stad kommer fran flera olika kéllor. Stockholm Exergi levererar in-
formationen om fjarrvdrmeanvandning och insatta brénslen i fjérr-
varmeproduktionen. Statistik for gasanvandning kommer fran Gas-
natet Stockholm.

Sedan 2015 ars utslappsberakningar har SCB:s statistik for anvéand-
ning av fossil olja fér uppvarmning av bebyggelse ersatts med for-
valtningens uppskattning av oljeanvandningen enligt beslut i miljo-
och hélsoskyddsnamnden: Rapportering av energianvandning och
utslapp av vaxthusgaser 2017, Dnr. 2017-9898. Detta pga. att olje-
statistiken fran SCB har fluktuerat kraftigt vissa ar, t.ex. visar sta-
tistiken en kraftigt 6kad leverans av olja for uppvarmning i Stock-
holms stad 2014 och 2015 jamfért med 2013. Vid uppféljningen av
2014 samt 2015 ars vaxthusgasutslapp kontaktades SCB och de
konstaterade bada gangerna att 6kningen sannolikt harror sig fran

3 Global protocol for community-scale greenhouse gas emissions inventories
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felregistrering till Stockholms kommun snarare &n att mangden olja
som anvands vid uppvarmning Okat. Det ar mer troligt att anvand-
ningen av fossil olja minskar 6ver tid da oljepannorna fasas ut. Mil-
joforvaltningen beddmer att oljeanvéndning kommer att forsatta att
minska pga. kostnadsskal. Forvaltningen fortsétter bevaka utveckl-
ing av statistik bade fran SCB, samt fran évriga kallor, t.ex. antal re-
gistrerade oljepannor enligt Storstockholms brandférsvar.

Anvandning av 6vrig el och gas

Gasanvandningen i staden ar 1ag och anvandningen har i stort sett
inte forandrats de senaste aren. Gasen som anvands i stadsgasnatet
ar en blandning av naturgas och biogas. Andelen biogas var 67 pro-
cent av energiinnehallet 2017 enligt Gasnatet Stockholm.

Eftersom gaskonsumtionen relativt elanvéndningen &r forsumbar
marks inte gasens véaxthusgaspaverkan i stadens totala redovisning.
Fordelningen inom sektorn &r att 99 procent av utslappen kommer
fran elanvandning.

Elanvindningen har, sett éver perioden 2000 - 20174, varit relativt
konstant (se figur 5). Varden for enstaka ar fluktuerar, men sett ver
en langre period ses ingen direkt trend. Det dverensstammer med
vad man ser pa nationell niv&®. Vixthusgasutslappen har dock mins-
kat fran sektorn i och med att emissionsfaktorn for el (nordisk el-
mix) har sjunkit dver tid (se tabell 3).
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Figur 5 Energitillférsel i sektorn 6vrig el- och gasanvandning i Stockholm, tillsam-
mans med energiférbrukningen per invanare i Stockholm for 6vrig el och gas, *ba-
seras pa i delvis prognosticerade varden

Rapportering av energianvandningen och 4 \/grdet fér elanvandningen 2017 ar preliminar
vaxthusgasutslappen 2018 5 Energilaget 2015, Energimyndigheten
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Precis som for sektorn uppvarmning, hamtas informationen for
elanvandning i denna kategori fran SCB. Stadsgasanvandningen
kommer fran Gasnatet Stockholm.

Transporter

De totala utsldppen fran transporter har varit relativt konstanta de
senaste aren (se figur 1 och tabell 1). Véagtransporter dominerar ut-
slappen fran transportsektorn och star for cirka 80 procent av de to-
tala utslappen fran transporter (se figur 6).

Fartyg/hamn
(8%) _ Spartransporter
Flyg (2%) (0,4%)

Arbetsmaskiner
(9%)

Vagtransporter
(81%)

Figur 6 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran transportsektorn 2016.

For att berakna klimatutslappen fran vagtrafiken i Stockholm an-
vands en trafikmodell och emissionsdatabas som handhas av SLB-
analys (Stockholms Luft- och Bulleranalys) samt underlag fran Mil-
jobilar i Stockholm pa miljoforvaltningen. Trafikdata tillhandahalls
av trafikkontoret. Utslapp fran dvrig transport kommer fran RUS
samt miljérapporter.

Utslapp fran vagtrafiken

Sedan 1990 har utslappen fran végtrafik minskat (se figur 7), pa
grund av en hogre inblandning av férnybara branslen i bensin och
diesel, branslesnalare fordon, fler miljobilar, trangselskatter m.m.
Sedan 2011 har dock utslappen 6kat nagot enligt tillganglig statistik
som en foljd av det 6kade trafikarbetet.
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Figur 7 Utslapp av vaxthusgaser fran vagtrafik i Stockholm.

Andelen fornybar energi i levererad mangd drivmedel till végtrafi-
ken i Stockholms lan okat kraftigt de sista 10 aren. 2016 var ande-
len fornybart 27 procent (se figur 8). Det &r dock osékert hur till-
gang pa biodrivmedel kommer att paverkas av att fornybarhetsdi-
rektiv i EU har reviderats. En personbil som kors pa fornybara driv-
medel ger idag cirka 30-85 procent lagre utslapp jamfort med en
motsvarande bil som kors pa bensin eller diesel.®
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Figur 8 Andel fornybart av energiinnehall i levererad mangd drivmedel till vagtrafik
i Stockholms lan 2006-20167

6 Baseras pa statistik for biogas, E85, diesel MK1 och bensin MK1 fran Drivme-
del 2017, Energimyndigheten

" Milj6fordon och fornybara drivmedel i Stockholm, Sammanstallning av statistik
for ar 2016, Miljobilar i Stockholm
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Aven om andelen rena elbilar och laddhybrider i dagslaget star for
en liten del av fordonsflottan 6kar andelen relativt snabbt. 2016 stod
rena elbilar och laddhybrider for 2,8 procent av personbilarna i
Stockholms stad. En personbil som kors pa el ger idag cirka 80-85
procent lagre utslapp jamfort med en motsvarande bil som kors pa
bensin eller diesel. Anvandning av el bidrar till klimatpaverkan be-
raknad med utslapp fran nordisk elmix.

Trafikarbete

Totaltrafikarbetet inom stadens geografiska granser ¢kar (se figur 9
och figur 10) och gar emot stadens ambition att minska antalet
kdrda km med fordon i enlighet med stadens miljoprogram 2012-
2019 och dess mal (Delmal 2.1 Vagtrafiken ska minska, méatt med
indikatorn Véagtrafikarbete totalt i staden). Ett minskat végtrafikar-
bete dr ocksa en av grundpelarna for att uppna en fossilfri fordons-
flotta enligt SOU 2103:84 Fossilfrihet pa véag. Trafikokningen beror
huvudsakligen pa den 6kade befolkningen i Stockholms stad och
grannkommunerna samt ett 6kat bilinnehav och en ékad bilanvand-
ning.®
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Figur 9 Trafikarbete (Mfkm = miljoner fordonskilometer) inom Stockholm, uppdelat
pa fordonskategorier.

8 Trafikkontoret
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Figur 10 Totalt trafikarbete (fkm = fordonskilometer) inom Stockholm per invanare

Berakningsmetodik

Metoden som anvands vid berédkningarna av vaxthusgasutslappen
finns dels beskriven i en rapport som beslutades den 16 juni 2009 av
miljo- och halsoskyddsndmnden: Stockholm Stads utslappsberak-
ningar. Utover den rapporten har metodiken for berakningarna av
utsldppen uppdaterats i enlighet med beslut i miljé- och hélso-
skyddsnamnden vid avrapportering av utsléapp av véxthusgaser
2011: Rapportering av energianvandning och utslapp av vaxthusga-
ser 2011 samt ny berakningsmetodik, Dnr. 2011-18655.

Fran och med berakningarna for 2015 ars utslapp anvands det inter-
nationella berékningsprotokollet, Global protocol for community-
scale greenhouse gas emissions inventories (GPC), i enlighet med
beslut i miljo- och halsoskyddsndmnden: Rapportering av energian-
vandning och utslapp av vaxthusgaser 2016, Dnr. 2016-12427.

Beréakningarna baseras pa tillganglig statistik och modellberak-
ningar. Medan data fran miljérapporter brukar vara tillganglig redan
nagra manader efter arsskiftet ar statistik fran SCB och RUS for-
skjutet upp till ett och ett halvt ar. De sista tva aren har utslappsdata
fran RUS forskjutits ytterligare vilket innebdr att rapportering av
energianvandningen och vaxthusgasutslapp &ven har blivit senare-
lagt. Statistik fran RUS anvénds for utslapp fran arbetsmaskiner och
spartransporter samt fran fartyg i farled. Dessa utslapp star tillsam-
mans for cirka fyra procent av de totala utslappen och de har varit
relativt konstanta de senaste aren.

For att mojliggora en tidigare rapportering av vaxthusgasutsléappen
foreslar Miljoforvaltningen att senast tillganglig utslappsdata fran
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RUS anvands, dvs. att 2015 ars data anvands for 2016 ars utslapps-
berakningar istallet for att invanta data fran RUS for 2016. Miljo-
forvaltningen bedémer att anvandning av senast tillganglig statistik
fran RUS inte bidrar till en storre osakerheter i resultatet. En tidi-
gare rapportering med senaste tillgdngliga RUS-data innebér éven
att utslappen kan rapporteras i samband med tertialuppféljning ett
och eventuellt &ven till miljoprogramsuppféljningen i &rendet om
underlag for budget (strategiska drendet).

Normalsarskorrigering av energianvandningen for uppvarm-
ning

Energibehovet for uppvarmning varierar med utomhustemperaturen.
Till exempel beror det hdga energibehovet 2010 (se figur 4) pa den
ovanligt kalla vintern det aret. For att kunna jamfora energianvand-
ningen mellan olika perioder normalarskorrigeras energianvand-
ningen fér uppvarmning med data framtagen av SMHI. Nor-
malarskorrigeringen kompenserar dock inte fullt ut for temperatur-
skillnader mellan aren.

Emissionsfaktorer for el och fjarrvarme — femarsmedel eller
arsvarde?

For att ytterligare korrigera for arliga variationer beraknas fjarrvar-
mens paverkan pa klimatet med ett l6pande femarsmedelvarde.
Med detta menas att ett medelvérde berdknas pa de arliga emiss-
ionsfaktorerna for de senaste fem aren. Emissionsfaktorn for el
(nordisk elmix) beraknas aven med ett I6pande femarsmedelvarde.
Fordelen med att anvanda ett femarsmedel ar att fluktuationerna i
branslemixen for el och varmeproduktion pa grund av utomhustem-
peratur jdmnas ut. Till exempel kravs det mer produktion av fjarr-
varme med fossila branslen for att varma bostader och andra bygg-
nader under ar med vintrar som &r extra kalla eller har langa peri-
oder av kyla jamfort med varmare ar. Vintern 2010 anvandes t.ex.
ovanligt mycket fossileldad spetslast for att klara varmebehovet vil-
ket medfdrde att emissionsfaktorn 6kade kraftigt. 2010 ars emiss-
ionsfaktor har darfor paverkat de berdknade utslappen under hela
perioden 2010-2014. For 2015 ars berakningar baseras emissions-
faktorn pa medelvardet for aren 2011-2015.

Emissionsfaktorn samt totala utslappen for fjarrvarmen pa arsbasis
och lopande femarsmedel presenteras i tabell 2. | tabellen gar det att
se att arsvardet varierar mellan aren vilket beror pa skillnader i ute-
temperatur men dven pa driftstérningar och andring av produktion.
Den minskade arsvardet sedan 2015 beror framst pa att det nya
biobransleeldade varmekraftverket i Vartan (KVV8) tagits i drift
2016 vilket har lett till en minskad kolanvéndning. En nackdel med
att anvanda ett I16pande femarsmedel &r att det tar fem ar innan en
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atgard for att minska utslappen syns fullt ut i utslappsberakningarna.
Till exempel syns inte hela utslappsminskningen av att det nya
biobransleeldade varmekraftverket K\VV8 tagits i drift 2016 i ut-
slappsberakningar dar ett femarsmedel anvénds.

Tabell 2. Arsvarde och Iépande femarsmedel (kursiva varden) for emissionsfak-
torer fran fjarrvarme (regionala fiarrvarmenétet) (gram COze per distribuerad kwh
fjarrvarme) for ar 2012-2017.

2012 2013 2014 2015 2016 2017

gper  gper g per g per g per g per
kwh kwh kwWh kwWh kWh kwh
Region — arsvarde 91,6 98,5 96,2 106,4 72,7 67,7
Region - femarsmedel 98,8 93,1 88,3

Utslappen fran Nordisk elproduktion varierar mellan aren beroende
flera orsaker som t.ex. utomhustemperatur, stérningar i t.ex. kérn-
kraftsproduktion och vattentillgang for vattenkraftsproduktion. Pa
samma satt som for fjarrvarmen, har emissionsfaktorn for el (nor-
disk elmix) fran 2010, som var extremt hog pa grund av ett mycket
kallt ar, inkluderats i flera ars femarsmedelvarden och dragit upp ut-
slappsfaktorn (se tabell 3). For 2015 ars utslappsberakningar base-
ras elens emissionsfaktor pa aren 2011-2015, och det blir darfor en
markant forbéattring av elens emissionsfaktor (se tabell 3) som slar
igenom bade i absoluta tal och i relation till anvandning per inva-
nare (se figur 1).

Tabell 3. Arsvarde och femé&rsmedel (kursiva varden) foér emissionsfaktorn fér nor-
disk elmix (gram CO:ze per kwh el) for &r 2011-2016.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

gper gper gper gper gper gper gper
Nordisk elmix kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Arsvarde 130,6 80,6 50,0 70,5 73,2 58,0 62,9
Femarsmedel 98,0 89,7 83,3 85,5 81,0 66,5 62,9

Rapportering av energianvandningen och
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Sammanfattning av berakningsmetodik

e | uppvarmningssektorn normalarskorrigeras energianvand-
ning for att kunna korrigera variationer i utomhustemperatu-
rer.

e Emissionsfaktorn fran fjarrvarmen beraknas pa den region-
ala fjarrvarmemixen och med ett I6pande femarsmedel.

e Anvandning av fossil olja i uppvarmningssektorn har tidi-
gare baserats pa kommunal energistatistik fran SCB. Pga. att
oljestatistiken fran SCB har fluktuerat kraftigt de senaste
aren uppskattas oljeanvandningen av forvaltningen sedan
2015 ars berakningar.

e Utslapp fran elanvandning beraknas med nordisk elmix och
I6pande femarsmedel anvands for emissionsfaktorn.

e Utslappen fran transporter beraknas med en trafikmodell och
emissionsdatabas som handhas av SLB samt underlag fran
Miljobilar i Stockholm pa miljoférvaltningen. Trafikdata
tillhandahalls av trafikkontoret.

Fossilbranslefritt Stockholm 2040

Stockholms stad har som mal att vara fossilbréanslefritt 2040. 1 figur
11 visas andelen fornybart och atervunnen energi for de storsta ut-
sldppsposterna 2016: fjarrvarme, el, och végtransporter. 2016 stod
andelen férnybar och atervunnen energi i fjarrvarmeproduktionen
for 85 procent, for nordisk elmix var andelen 72 procent och for
vagtransporter var andelen 27 procent. Inom alla sektorer har ande-
len fornybart 6kat de senaste 10 aren.
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Figur 11 Andel fornyelsebart och atervunnen energi/fossil energi av insatta brans-
len/energier 2016 inom fjarrvarmeproduktionen, nordisk elmix samt for levererad
méangd drivmedel till vagtrafiken i Stockholms lan. Med atervunnen energi avses
avfall och energi fran spill- och sjévatten i fjarrvarmeproduktionen. Karnkraft ingar
som fossil energi.
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Andelen fornybar och atervunnen energi har ékat i fjarrvarmepro-
duktionen sedan 2000 vilket kan ses i figur 4. De fossila brénslen
som aterstar i fjarrvarmeproduktionen ar kol och olja. | avfallet som
forbrénns finns det dven en fossil del, framforallt fossilbaserad
plast, som uppskattas till ungefar en tredjedel av energiinnehallet.
Fjarrvarme star for cirka 80 procent uppvarmningen av bebyggelsen
i Stockholms stad. Utbver fjarrvarme anvands el, olja och biobrans-
len till uppvarmning. Andelen uppvarmda hus och fastigheter med
fossil olja minskar.

Transportsektorn ar den storsta utmaningen for att na fossilbransle-
frihet i Stockholm. Andelen férnybar energi av levererad méngd
drivmedel till végtrafik i Stockholms 1&n var 27 procent 2016. An-
delen har dock 6kat kraftigt de senaste 10 aren vilket kan ses i figur
8. Utéver vagtransporter ingar dven branslen till arbetsmaskiner och
fartyg samt utslapp fran flyget (upp till 915 m) och spartransporter
inom staden i systemgranserna. Inom dessa sektorer (forutom spar-
transporter) ar det an sa lange en mycket begransad andel fornybart
bransle.

Sammanfattande slutsatser

Véxthusgasutslappen for 2017 beraknas vara 2,3 ton COze per inva-
nare. Berakningar ar prelimindra och baseras delvis pa prognoser
och skattade varden. Beraknade varden for 2016 ars véaxthusgasut-
slapp, baserade pa tillganglig statistik och modellberakningar, &r 2,5
ton COze per invanare. Utslappsminskningen beror framst pa mins-
kad anvandning av fossila branslen for uppvarmning och i den nor-
diska elproduktionen.

Stockholm ska vara en fossilbranslefri stad ar 2040. Kommunfull-
maktige har faststallt ett etappmal om att utslappen ska minska till
2,2 ton CO.e per invanare ar till och med 2019. Mellan 2012 och
2016 beréknas utsldappen ha minskat fran 2,8 till 2,5 ton CO-e per
invanare. Utslappsminskningar har hittills framst skett inom sek-
torerna uppvarmning och ovrig el- och gasanvandning. Pa grund av
att trafikarbete har okat har utslappen fran transportsektorn inte
minskat trots effektivare fordon och ett storre genomslag av forny-
bara branslen.

Med genomforda och planerade atgarder i stadens klimatstrategi,
samt forvantad utveckling inom den nordiska elproduktionen inom
sektorerna uppvarmning och évrig el- och gas, forvantas malnivan
pa 2,2 ton CO-e per invanare kunna nas till och med 2019. For att
skarpa malet kravs det dven utslappsminskningar inom transport-
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sektorn. Det rader dock stor osakerhet for utvecklingen av transport-
sektorn bade gallande utveckling av trafikarbetet och hur tillgang pa
biodrivmedel kommer att paverkas av att fornybarhetsdirektivet i
EU har reviderats.

SLUT



