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Syntesrapport: Klimatnytta med plastatervinning

Sammanfattning

| de studier som har studerats ar resultatet, vid valet mellan att materialatervinna och

energidtervinna, att plastiforsta hand bor materialatervinnas foratt fa ut stérsta mojliga
klimatnytta.

Energianvandningens sammansattning bade i primar produktion, sekundar produktion ochii kraft-
och fjarrvarmenatet paverkardock resultatet.

Minskade utslappisekundarproduktion (hos materialatervinningsforetaget) gor att
materialatervinningen annu merframstarsom det basta alternativet.

Minskade utslappi primar produktion (tillverkning av plasten) och hoga utslapp fran denel- och
varmeproduktion som ersatts narplasten forbrannsifjarrvarmeverket, gor att energiatervinning kan
minska materialatervinningens forsprang och till och medivissafall vara ett battre alternativ
klimatmassigt. Aven en dvergdng fran fossil plast till bioplast férbattrar energidtervinningens
klimatnyttaiforhallandetill materialatervinning.

| rapporten ”Climate Benefits of Material Recycling” redovisas det attfor plastar detentydlig
klimatnytta att materialatervinna, om det ar mojligt, i stéllet for att energiatervinna, medan detari
stort sett egalt om man materialatervinner eller energiatervinner pappmaterial.

En forenklingibadastudiernaaratt man likstalleralla plaster. | sjdlvaverket arvariationen stor bade
i primar produktion och i férmagan att kunna atervinnas. Schablonmassigt brukar man sdga att plast
kan atervinnas sju ganger. Inte sallan degenereras dock plasten vid atervinningen sd attdeninte kan
ersattaursprunglig plastprodukt utanistallet en mer primitiv tillampning, exempelvis PET-flaskor som
blirfleecetrdjor. Plastsominte harellerférlorarformagan att materialatervinnas kommertill slut att
hamna pa energiatervinningen, ellerivarstafall pa deponieller utanférhelaavfallshanteringen.

Bakgrund och syfte

| dennasyntesrapportingartvautredningar;

e Climate Benefits of Material Recycling, 2015, Hogskolan i Gavle, pa uppdragav Nordiska
ministerradet, Atervinningsi ndustrierna, Stiftelsen Gastrikeregionens miljo, Norsk Industri
och Norsk Returmetallforening.

e Berdkningavklimatvinster med dteranvandning och atervinning, 2015, IVL, pa uppdragav
svenska Naturvardsverket

Att dessatvarapporter har studerats berorpaatt de ar relativt nya och att de géllerférsvenskaeller
i allafall nordiskafoérhallanden.

Syftet med syntesrapporten ar att fastlagga huruvida materialatervinning eller energiatervinning av
plastar detbasta alternativet urett klimatperspektiv, samt vad som paverkar resultatet.



Rapport 1: "Climate benefits of material recycling”

Resultat fran rapporten

Berdkningarna ar baserade pa befintliga livscykelanalyser.

Tabell 1 Skillnad i utsldpp mellan primar och sekundar (materialatervinning) produktion

COye-utslapp for COye-utslapp for att Minskat CO,e-utslapp tack vare
Material, kg COze/kg jungfruligt material materialatervinna materialatervinning
Glas 0,9 0,5 0,4
Aluminium 11,0 0,4 10,6
Stal 2,4 0,3 2,1
Plast 2,1 1,3 0,8
Papper och wellpapp 1,1 0,7 0,4

Tabell 1 visaratt det finns en klimatnytta med att atervinnaplastistéllet foérattanvanda primar
ravara, dven om skillnaden kan tyckas mindre an férvantat, knappt 40% utslappsbesparing. For
plasterar det dock stor skillnad mellan termoplaster och hardplaster. Termoplaster kan varmas upp
och behallaformen efterkylning. Hardplast bérjarbrinnainnan de hinnersmaélta och ar darfor
svarare att atervinna. Utdverskillnaden mellan hardplast och termoplast safinns det fleraaspekter
som gor plasten olika mycketlampad for materialatervinning, tex om den ar kontaminerad med
oonskade amnen. Primér plast produceras genom destillation av nafta eller fran naturgas genom
krackningtill ethylen ochtillsats av kemikalier. Antingen bryts den atervunna plasten ned till
monomer, utgangsmolekyler, och kan anvandas i raffinaderier eller kemiindustrin, eller sa atervinns
plasten mekaniskt genom fragmentering, rengoring, smaltning och granulering. Sorteringen sker
sedan eftertyp av polymeroch ar efter atervinningen inte kontaminerad. Mekanisk atervinning ar
vanligast for PE och PET.

Tabell 2 Jamforelse av klimatpaverkan mellan att materialdtervinna och att energiatervinna material (kg CO.e/kg)

Materialatervinning: Energiatervinning:

CO,e-utslapp fran sekundar produktion COe-utslapp fran forbranning

+ CO.e-utslapp for att producera den  + COe-utslapp for att Differens COze-utslapp

energimangd som annars hade producera nytt material (primar materialatervinning - COe-
Material producerats med energiateninning produktion) utslapp energiatervinning
Plast 2,2 4,9 -2,7
Papper och wellpapp 1,1 1,2 -0,1

Utsldpp materialdtervinning =
+ Atervinningsprocess (sekundér produktion)
+ Vdrmeproduktion (om plasten hade energidtervunnits)

Utsldpp energidtervinning =
+ Férbrdnning
+ Produktion av ny plast (primdr produktion)




Tabell 2 ovanvisar att det for plast ar en tydlig klimatnytta att materialatervinna, om det ar mojligt, i
stallet foratt energiadtervinna, medan detaristort sett egalt om man materialatervinnereller
energidtervinner pappmaterial. | den forsta kolumnen redovisas summan av utsldppet vid
materialatervinning (sekundar produktion) men ocksa utslapp vid produktion avden energi som
maste produceras foratt vara jamforbar med fallet att man energiatervinner. | kolumnen med
energiatervinning redovisas utsldppet som uppstarvid forbranning av materialet plus utslappet for
att producera nytt material (primér produktion).

Reflektion av rapporten

For plast redovisas 2,2 kg CO,e/kg plastvarav 1,3 &r atervinningsprocessen och 0,9 &r
varmeproduktion som ersatts om plastenistéallet hade energidtervunnits. Det hade varit merlogiskt
att lagga posten om ersatt energiproduktion som ett negativt tal i energiatervinningsfallet, i tabellen
ovan, istallet. Utslapp fér materialatervinning hade da blivit 1,3 kg CO,e/kg plast och 4,9-0,9 = 4,0 kg
CO,e/kg plast férenergiatervinning. Differensen pa 2,7 kg CO.e/kgplast ar fortfarande densamma.
Procentuell skillnad mellan materialatervinning och energiatervinning blirdock en annan; -55% med
denuppdelningsom anvandsirapporten och -68% om ersatt produktion drasifran utslappetfor
energiatervinning,

Underlagfor att berakna utslappet fran ersatt energiproduktion arhdmtat fran norska studier med
norsk medelmixférvarmeproduktion. Den ersatta energiproduktionen beraknasi studien till 0,9kg
CO,e/kgplastvilket motsvararcirka 90 CO,e/kWh. Ur detta kan man dra slutsatsen att det har stor
betydelsevad som ersittsienergimixen. Ardetbiobrinslen som ersitts drdifferensen mellan
materialatervinning och energiatervinning cirka 0,9 kg stérre, dvs cirka 3,6 kg CO,e/kg medan om kol
ersattssa blirenergiatervinningen till och med 0,5 kg CO,e/kg battre 4n materialatervinning. Omden
ersattaenergiproduktionen hade skett med osorterat avfallsbransle sa liggerresultatetinarheten av
detsom presenterasirapporten.

Aven dvrigastegijamforelsen pdverkarutfallet. Omtex bioplast forbrannsi stillet forfossil plast
kommerutslappet vid forbranning minska och energiatervinning faforhallandevis 1ag klimatpaverkan
och om utslappetvid produktion av plast minskar, t ex genom att energimix vid produktion av
plasten ar fossilfri, sa paverkardaven detjamforelsen till energiatervinningens fordel eftersom fallet
med energiatervinninginkluderar att ny plast maste tillverkas.



Rapport 2: "Beriakning av klimatvinster med ateranvandning och
atervinning”

Resultat fran rapporten

Berdkningarav klimatvinster ar baserade pa befintligalivscykelanalyser. Forden energi som

produceras med energiatervinning anvands varden for marginalproduktion. Formeln forberdkning av
klimatvinst drsaledes:

Klimatvinst med Gtervinning och Gteranvindning =

- Atervinningsprocess

+ Ersatt produkt tack vare Gtervinning

- Ateranvéndning

+ Ersatt produkt tack vare dteranvindning

+ Férbrdnning (om plasten hade energidtervunnits)

- Marginalel (om plasten hade energidtervunnits)

- Marginalvdrme (om plasten hade energidtervunnits)

Till skillnad fran den andra rapporten sa redovisas har ocksa klimatnytta av att ateranvanda
produkteninnandetbliravfall.

Exempel: En plastpdse Gteranvénds i stdllet for att [dmnas till Gtervinningscentralen. Tack vare Gteranvindningen behéver
inte en ny plastpdse tillverkas. Ndr pdsen har Gteranvénts ndgra gdnger Iémnas den till materialGtervinning dér den gérs om
till en plastprodukt. Tack vare materialdtervinningen behéver inte ndgon ny plastprodukt tillverkas.

Utbver att ersatt el och varmes utslapp beraknas med ett marginalperspektiv och att dven
ateranvandning finns med i berdkningen ardettaen likartad uppstallningsom anvandsi rapporten
”Climate benefits of material recycling”, se tidigare avsnitt.

Den plastsom redovisas separatirapporten dr endast plastavfall fran kommunala
atervinningscentraler, vilken enligt rapporten uppgick tillknappt 60 000 ton ar 2012.

Resultatetredovisasifyrascenarios:
e Ar2012
e Businessasusual (BAU) 2030 (samma metoderoch beteendesomidag meden arligtillvaxt
av avfallmed 3%.)
e Hallbar2030 (merutvecklad sortering och ateranvandning och darférbara en arlig tillvaxt av
avfall pa0,5%.)

e Globalamarknader2030 (sammametoderoch beteendesomidag med arligtillvaxtav avfall
pa 5%.)
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Figur 1 Klimatnytta av att atervinna och ateranvénda i forhallande till energiatervinning.

For plasten sa ar klimatvinsten med materialatervinning cirka 50 000 ton CO,e ar 2012. Omraknat till
utslapp per kg plast blir klimatvinsten, dvs skillnad mellan materialatervinning och energiatervinning,
0,9 kg CO,e/kgtill materialatervinningens fordel. | rapporten framgardet tyvarrinte hurde olika
parametrarnai formeln forklimatvinstfordelarsig och inte hellervilka utslappsfaktorer som har
anvants for marginalel och marginalvarme, vilket foérsvarar en analys av resultatet fran rapporten.
Ovrigascenariosinnebir fraimst olika stora avfallsmangder medan klimatnyttan uttryckt som kg

CO,e/kgplastar likartad.



